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국내 폐전자 제품 회수경로
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생산자
물류센터
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폐기비용지불
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문제정의

EPR(Extended Producer Resposibility)

소비자가 사용하던 제품이 용도를 다하여 폐기물로 배출될 때 생산자에게
일정량을 회수하여 재활용하도록 책임을 부여하는 제도

제품의 수명주기(life cycle) 단축으로 회수 물량의 증가

물량확보 중심의 회수활동

신제품 판매 이외의 활동에 과도한 비용 노출

5대 폐전자제품의 회수활동을 목적으로 함

냉장고, 세탁기, 에어컨, TV, 모니터
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권역별 회수량 및 처리량의 불균형

2005년 현재 물량(냉장고, 세탁기, TV)

상당부분이 타 지역으로 운송되어 처리됨

운송비용 증가

511

31468

331

557

336
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105

40

(단위: 천대)
회수량 처리량

구분 회수량 처리량 차이

수도권 597 511 -86

중부권 105 331 +226

영남권 336 314 -22

호남권 186 68 -118
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차량별 운송비 추정

방법

생산자 운임 활용

1차 회귀식 추정

8톤 차량운임을 기본으로 활용

지자체 및 운임의 변동 고려

차량 1대운임=1,475ⅹ거리+49,045
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y = 1260.1x + 58360

R2 = 0.9568
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순회집하와 직송정책의 비교

직송 정책

발생지역 별로 차량 1대분 될 때 수송

장점

1차분으로 인한 수송비 감축이 가능

별도의 상차비용 없음 (예, 지게차)

단점

발생량이 적은 지역의 경우 폐가전의 적
치기간 과다로 인한 사고(분실,파손 등) 
요인 존재

순회정책

다수의 발생지역을 묶어 1차분이 될 때
수송

장점

폐가전 적치기간 감소로 인한 재고유지
비용 및 사고 요인이 적음.

단점

추가 수송비 및 상차비용 추가 발생됨
R/C

순회 정책

R/C
직송 정책
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운송비(직송)= 1475(d2 + d3)+49045x2

운송비(순회) = αⅹd1+1475ⅹd2+49045

α는 기존에 없는 운송구간에 대한 운송요금 임

같은 물량에 대한 운송비의 비교

1260.1(d2 + d3)+2*58360 > 2(α*d1+1260.1*d2+58360)

(1475d3 -1475d2)/2d1 > α 의 경우 채택

d1이 10km이고 d3와 d2의 거리차가 100km일 경우 변동비가 7000원이 넘음

A 수집소

B 수집소

C Recycling Center

d1
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α값의 변화
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선형계획 모델링

(1)목적함수

운송비의 최소화

(2) 목표처리용량 조정

(3) 각 수집거점의 각 폐전자 제품은 한 곳의
처리지로 할당

---(1)

---(2)

---(3)
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최적화 프로그램

입력 기능

처리지 정보 (위치, 처리 품목, Capacity) 입력 기능

발생지 정보 (위치, 발생품목, 품목별 발생량, 부피) 입력 기능

수집소와 R/C 간의 최적 할당 연산 수행

연산 결과의 그래픽 표현 제공

입력 정보 수정 및 삭제 기능

최적 할당 알고리즘

목적함수 : 운송비의 최소화(Min-Sum)

처리지의 품목 및 처리능력 제약조건을 고려함.

각 발생지역별 필요 차량 수 및 운송비용 계산

각 처리지의 Load Balancing을 고려한 물량 할당 가능

출력

GUI(Graphic User Interface) 제공

Excel 파일 형태인 CSV 파일로 결과 출력 추후 엑셀로 통계량 생성 가능 함.
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현행 운송비용 도출(2005년)

활용 데이터

2005년 입고물량

냉장고, 세탁기, 에어컨, TV, 모니터

가정사항

거리 산출 방법은 직각거리 사용

8톤 차량 운임을 활용

분석 결과

전체 물류비중 가전 3사의 비율은 89% 수준임.
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최적할당 프로그램 결과

활용 데이터

2005년 입고물량

냉장고, 세탁기, 에어컨, TV, 모니터

가정사항

거리 산출 방법은 직각거리 사용

8톤 차량 운임을 활용

실험 방법

최적 할당 프로그램 활용하여 산출

근거리 기준으로 물류비 최소화만을
목적으로 할당함
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실험 결과 분석

현재 총 물류비용 대비 22% 수준 절감됨

일부 R/C의 가동율이 지나치게 낮아지는 결과 초래

각 R/C의 가동율 평준화가 필요할 것으로 보임

가동율 평준화를 이룰 경우 운송비용은 다소 증가할 것으로 예상

일부 지역의 경우 물류비용 부담이 큼

수집물량에 비해 처리지와의 거리가 멀어 상대적으로 많은 물류비용 부담

신규 R/C 또는 기존 R/C의 위치 조정이 필요할 것으로 보임
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결론 및 향후 연구과제

향후 처리 물량이 계속 증가할 것으로 예상 됨

생산자와 기존 계약 지자체의 자연 증가 물량

계약 지자체의 증가

최적 할당으로 얻을 수 있는 운송비용절감 폭이 더욱 커질 것으로 예상됨

향후 연구과제

각 처리지의 가동율 평준화를 고려한 재할당

향후 증가 물량 대비한 신규 R/C의 위치 도출
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